تدا ل ١‏ 


: 


- 
عنعتنكه5 ميباسر 


الحرب الالكترونية . 
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أهداء 


لمؤلاء الذين قالوا : لاء ودفعوا العُّن بسخاء : قتلا وتعذيبا 
و«تشريدا)» . . واعتقالا !. ظ < 

لمؤلاء الذين لن يذكر التاريخ أسماءهم برغم أنهم بمعارضتهم 
المستمرة القدو] شرف مصر وأكدوا من -جديد قدرة شعبا على البذل . 

فوقوفهم فى وجه هذا المصرى الذى استبد وطق + .ويطك ضير 
والمصريين بأكتر مما سجله التاريخ عن المستعمرين وهم كثر» شرف 
ومجد لهم ولصر.. 0. 

ومعارضتهم لهذا القادم بقوة السلاح ليحصد القم الثبيلة الى تبثت 
دواما فى وادينا » ليزرع مكانها نقضيبا لم تكن حرثا فى الماء. . ! 

وإذا كانوا بالقهر قد وقفوا بالامس موقف الاتهام . . فإن الذين 
حاسبوهم يحاسيون” الآن أمام الله . . أما الأحياء منهم فبالحرية التى 
نعيشها : فنهم من أدين » ومنهم من يقف فى قفص الاتهام . . مصداقا 
لقوله تعالى : «فنهم من قضى نحبه ومنهم من ينتظر) . 

عبده مباشر 
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مع احتدام الصراع بيئنا وبين إسرائيل طوال السنوات الماضية » 
ووجودنا باستمرار فى عين العاصفة - اضطررنا إلى تداول تعبيرات 
وس الست براقا وكيات ذات مدلول عسكرى , . وكثيرا ماكاتث 
هذه الكلات جديدة ماما الا بالنسبة الساسي 

من :بين هذه المصطلحات . . الحرب وشيم 

الأعيدرتب أل أعرفى ها يق وضع ماذا يعنى هذا الاصطلاح ؛ 
حتى لا بظل ملفوفا بالضيباب ؟ . . . ولم أحاول أن أغوص فى التفاصيل 
والبحوث والعادلات , ١‏ 

فإذا كنت قد وفقت فن الله 

والله سال أن يوققيا جميعا , 


عبده مباشر 
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الحرب الالكترو نية 


ل معركة أكتوبر 191/8 رلك اسه بى لعقد 55 مو كر 15 
للحرب الالكترونية فى لندن خلال ا ا ل 
, 


يكن القرك .عون جافقة أنه ايه المسكريين أبسموا بخان 'أق 
لغرب الالكترونية القادعة لن تكوق. مفلا كانت فى عرض اكتوير أو 
الحرب الالكترونية التى سبقتها من ١951/‏ إلى ١91/‏ . سواء من ناحية 
المعدات أو الأساليب * هذه النتيجة كانت محصلة صدام الذ كاء 
والإرادات والمعلومات والمعدات والاساليب للاطراف المتقاتلة على 
مسرح الشرق ‏ الأوسط . 

0 القول الآن بأنه لم يكن ممكنا نجاح الضربة الحوية المركزة التى 

بها القوات البو يل لور الساس عي اكتوبر دون ناح الحرب 

66 من الحانب المصرى . 

مثل هذا العمل الذى لم | سر فيه القوات الحوية سوى ه طائرات 
برغم كفاية شبكة الدفاع الحوى الإسرائيلية يؤكد مدى نجاح الحرب 
الإلكترونية . 

واذا وضعنا فى الاعتبار أن الاتحاد السوقيق سحب أجهزة التشويش 

١ 
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/ 
والاعاقة والشوشرة الإلكترونية الطائرة عام ١917“‏ فى أثناء خروج 
المستشارين السوفيت أدركنا مدى نجاح إلغخطط المصرى وكفايته فى 

استزار عا ملك من أجهزة ومعدات محدودة". 

وكانت قد سبقت الضربة الجوية المركزة عمليات إعاقة وشوشرة 
إلكترونية على المستوى الاستراتيجى والتعبوى خرمان العدو من المراقبة 
والانذار وإفقاده السيطرة على قواته ومعداته . 

كباكانت الهجات الجوية المصربة على مراكز القيادة والسيطرة فى أم 
مرجم وأم خشيب عملا مخططا لتدمير المركز الإلكترونى فى سيناء بكل 
ما يترتب على ذلك من حرمانه من استخدامها للتاثير على سير العمليات 
المصرية . 

وعندما بدأت قوات العدو الحوية نشاطها المحموم ضد المجوم 
المصرى اصطدمت بحائط الصواريخ » ومن قبل هذا الاصطدام » 
اصطدمت بأعال التعويق والشوشرة الإلكترونية التّى أثرت على كفايتا 
مدعا اممعلال عا سميز به عن قدرات: , 

وق هيدان القرات البرية تزكر يرد الخرب الالككرونية أبياييا على 
شبكات القيادة والسيطرة لتشكيلات العدو ووحداته . 

ومن أسرار الحرب الإلكترونية خلال أكتوبر 1907 أن القوات 
الصرية استطاغت أن محقق تفوقا فى ميدان هذه الخرب غل العدو 
خلال الأيام الأولى للمعركة » ولم يكن هذا التفوق راجعا إلى معدات 
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4 

وأجهزة تمتلكها بقدر ماهو راجع أساسا إلى سوء تقدير العدو 
لإمكاناتنا ! بعدها حاول العدو ونجح فى استعادة توازنه » وخاصة بعد 
وصول معدات حرب إلكترونية حديثة من الولايات المتحدة وأجهزتها . 

وكانت تجربة حرب أكتوبر السبب الرئيسى فى الطفرة التى يشهدها 
العام الآن فى هذا المبدان . 

نعم ستظل أساسياث الخريب الالكترونية 5 عى : وعد الأمر 
سيختلف فى الميدان التكنولوجى . . 

وسعدف التغير والتطور زيادة قدرة الشرشرة والتعويق عل 
ودخل» المعدة الالكترونية وتزويدها بوسائل متعددة لمقاومة الإعاقة . 

مثل هذه الخطوة أدت إلى زيادة تعقيد مهمة الإعاقة والشوشرة » 
وجعلها فى غاية التعقيد بمعنى أدق ؛ لأن ذلك يتطلب إعداد أساليب 
مضادة لا ناثية لتحقيق الإعاقة بعد اكتشاف طبيعة ونوعية المعددات 
الإلكترونية العاملة ووسائل مقاومة الاعاقة المحهزة بها 

ولزيد من التبسيط فإن للإعاقة ؟١‏ وسيلة رئيسية. . ولنع الإعاقة 
زود الخبراء الأجهزة الحديدة باجهزة لمقاومة كل هذه الوسائل الرئيسية 
والوسائل الفرعية التى تتضمنها . < 

ولا كان الجهاز أو المعدة يعمل باسلوبه واحد فاته لا يمكن 
التشريش عليه أو تمقيق الأعاقة الا عند كاف هذا الأصلرب : 
وعون فاك والشوشرة عليه يمكن الحهاز الانتقال إلى اسلوب آخرع 
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5 
وتم متابعته للشوشرة عليه وهكذا : نشاط ونشاط قاذ : ولا يكن أن 
يتحقق هذا الصراع بالبشر ؛ فالوقت الذى يستغرقه اكتشاف الأسلوب 
واختيار الأسلوب المضاد طويل للدرجة التى تكن للفشل » ولهذا أصبح 

الآمر بيد الفاسبات الالشروية , 

هذه الحاسبات يضع ها البرامج خبراة كفاة . 

ووضع هذه البرامج يتطلب العمل خلال فترات السلم سواء لمزيد من 
المعلومات التى هى أدق والتفاصيل المحددة ؛ أو لمعرفة أسلوب العدو فى 
العمل . . وعننما اذا اطرب هذا حور للنابيات الالكتووية . , 

ولكن ما الحرب الإلكترونية ؟ ش 

الحرب الإلكترونية فى المجال العسكرى مجموعة من الأجراءات 
العقدة الى حل برض عيطة الخو اللاسب للقرات اسلحة اصطين 
الأهيير . 

وذلك بإرباك نظام العدو للسيطرة على القوات والمعدات وحاية 
وسائل القبادة والسيظرة قى القرات الخيفة عن تلعفل العدو. 

أها الحرب. الالكتزونية فى الخال المدىق فهى شل وإرباك قدرة 
الحكومات على السيطرة على الشعوب بأجهزة الإعلام امختلفة وحاية 
أجيزة. الأعلام .من تتسعل العدو غلييا . 
ا 


عندما توقفت نيران الحرب العالمية الثانية عام ه44١‏ » ونحولت 
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١ 
أحدائها إلى وقائع باردة تخضع للدراسة والتحليل تأكد للقيادات‎ 
السك يه وهرا# وسناعد البسييت السكرية أن المعدات الالكروية‎ 
وخلال سنوات الحرب العالمية الثانية تطور دور المعدات الالكترونية‎ 
تطورا سر يعا وكبيراً واستطاعت أن تؤثر تأثيرا مباشرا على نتائج كثيرة من‎ 
وكنتيجة لهذا الاقتناع واصلت مراكز البحوث العسكرية البحث عن‎ 
. أفضل الأساليب والمعدات » وتطوير ماتم استخدامه فعلا‎ 
ولم مض سنوات على نباية كبر حرب شهدها التاريخ المعاصر حتى‎ : 
اشتعلت نيران المعارك فى *مناطق متفرقة ق العام » ومن خلاهًا اصبحت‎ 
» كلمة الحرب الحديثة تعنى فى مدلولاتها استخدام المعحدات الالكترونية‎ 
و بعل من المسكن الأسثمرار 3ق حر متحركة وسر بعة دون استخدام‎ 
. هذه المعدات‎ 
وبصورة أخرئ بعك من الممك ؛ تصور معركة دون استخدام‎ 
وسائل مواصلات لاسلكية على درجة عالية من الكفاية » فهذه المعدات‎ 
هى التى تحقق للقادة السيطرة على قواتهم » وببذه السيطرة يمكن إعطاء‎ 
الأوامر وتلقيها ؛ ومن تحريك القوات على اتساع المسرح » سواء على‎ 
المستوى الاستراتيجى أو التكتيكى ؛ فالاتصال اللاسلكى يخدم القيادة‎ 
العامة فى الاتصال بالقادة فى مسرح العمليات » ويخدم قائد تشكيل أو‎ 
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ب 
وجدذة هدرعة مثلا فى الاتصال بقيادة الوحدات الصغرى أو قادة 
الدبيايامة . 


5 لمكن تصور معركة حلينة لا يستتخدم قبا الرادار 4 شواء 
رادار إنذار مبكر لاكتشاف الأهداف المعادية قبل أن تصل إلى المجال 
الجر » أو رآداو قيآدة تيران. لنرحيه اللقذورفات الموجية : أو نيران 
لإيضية ع أو رادار 4 القطع البصرية أو بل الطاترابت . 

إن هذه المعدات اصبحت الوسيلة التى تربط نظام عمل عناصر 
القوات المسلحة امختلفة » وإصابتها بالشلل تعنى بث الفوضى والذعر 
والهزيمة ى القوات 'التى تواجه هذا الموقف : فتحطم المواصلاات 
اللاسلكية مثلا إنما هو تحطم للعمود الفقرى الذى ترتكز عليه الحرب 
الملتحركة فى استخدام الحشود المتحركة ى عمليات سريعة متطورة 
ومتغيرة المواقف مملوءة بالمفاجات . 

ولك #طررك امسقدانات: الأرلك. #الرامان يدات "كلمة الى 
الآلكنووية تأغذ مكانبا ق عامرس الاطلفيدات المسكرية ‏ ورك 
للتداول فى الأوساط العسكرية قبل أن تصبح اصطلاحا شائعا بين 
المانيين أيضاً » ويمكن القول بأن الحرب الإلكترونية بدأت خلال 
الحرب العالمية الأولى وان اقتصرت عل استخدامات اللاسلكى فقط 
وكوسيلة من وسائل الاستطلاع والتعويق والشوشرة . وظهر الرادار بعد 
ذلك خلال الحرب العلمية الثانية بدوره الخطير فى خدمة كل عناصر 
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وأفرع القوات المسلحة تقريبا » ففتح آفاقا جديدة أوسع مناين اهرب 
الإلكترونية : وكنتيجة للاهتام بتطوير المعدات والأجهزة الإلكترونية 
وامتخداماها - امتطاعت أن تحكم بالفشل أو النجاح ولدرجة كبيرة | 
عل الكسر من العنيات الخرية سواء فى المباقين البرية أو البحرية أوا 
الحوية . ظ ْ 

م يدل هذا النوع من الحروب المعارلة بإمكاناته الهائلة إلا أخيرا » 
وخاصة فى ميدالى فيتنام والشرق الأوسط . 

وعند تحليل عنصرى الحرب الإلكترونية فإننا نجد أن اللاسلكى يوفر 
وسيلة للاتصال العادى بين القيادات والتشكيلات والوحدات الحتلفة » 
وخلال شبكات اللاسلكى تصدر التعليات والقرارات امحتلفة الى تمس 
كل مايضلق بالقرات للسلحة + عا هدم اللخ كوسيةة افك 
فى إذارة. النشاط. البسرى. ولحو .. سواء كأسهزة ارشاد علاسية 
لاسلكية « بيكون) وهى أجهزة مهمتبا اصدار تردد لاسلكى معين يؤدى 
إلى تحديد موقعها أو : [ 

© أجهزة توجيه لاسلكى للصواريخ الموجهة . 

© أو أجهزة تصنت لاسلكى على شبكات العدو اللاسلكية امحتلفة 
للحصول على المعلومات . 

وبتحليل العنصر «الثانفى) من عناصر الحرب الإلكترونية . . 


الراهار, ‏ يف أله امسكداياته متسددة: أعنها : 
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توفير الإنذار من. الهجات الجوية . . وهناك أجهزة إنذار‎ »© 
للمسافات البعيدة يطلق عليا أجهزة إتذار عبكرء وأجهرة أخرى‎ 

المسافات القرية. . 15ج" 7 

© تتبع الأهداف الجوية وتحديد محلها . 

ف الانذار السطى بالشبة للسقن من الأهداف: السطحة , 

© قيادة النيران . . فالصواريخ الموجهة والمدافع المضادة للطائرات 
ومدافع القطع البحرية والمدفعية الساحلية وبعض الأسلحة الأخرى - 
تستخدم الرادار لتوجيه نيرانها نحو الأهداف » وخاصة فى أحوال الرؤية 
اللسفية أو ان فترات الظلام .. 

© يركب ف الطائرات والقطع البحرنة ا: ترش الساعابات الملاحية 
وللإنذار ولتوجيه نيران الأسلحة المحتلفة سواء الصواريخ أو الرشاشات أو 
القنابل . 

© اكتشاف الأهداف البرية وتحديد أما تيا , 
وإذا كان استخدام اللاسلكى قد بدأ خلال سارل الحرب العالمية 
الأولى فإن الرادار ل يبدأ استخدامه فعلا إلا خلال الحرب العالمية الثانية 

كا سبقت الاشارة 0 1 
ومن بين آلاف الوثائق 50 استطعت العثور على أول عملية 
استطلاع الكترونى غبلال الحريث العالمية الثانية . 
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أول عمليات الاستطلاع الالكترون 


كان البريطانيون منذ عام 1918 يعملون بأقصى جهدهم لاستكال | 
الرادار باعتياره وسيلة الكيدة من وسائل دفاعهم الحوى ؛ كا كاث الألانا 
سعون بالجهد نفسه ليعرفوا : هل تم بالفعل تشغيل أى جزء من شبكة 
الرادار الجديد ؟ ومن ثم فقد وضعوا إنجلترا تحت المراقبة منذ 
عام 1994 + واستخدموا فى ذلك الطائرات ء 816-111 التى نحلق على 
ارتفاعات عالية إلى جانب منطادين من طراز زبلن مزودين باجهزة 
خاصة ؛ وذلك ضمن جهاز للتجسس الجوى يشرف عليه الكولونيل 


« جونتر روويل). 


وكان ذلك بمثابة أولى عمليات الاستطلاع الإلكترونى فى العالم التى 
سجلها التاريخ لألانيا . 

وعندما ظهر بالصور الفوتوغرافية الخاصة بالأبراج وجود صوار عالية 
من الصلب ذات هوائيات شبكية متعارضة - اعتقد ليرا 
«وولفجانج مارتينى» رئيس سلاح الإشارة بالسلاح الجوى الألمانى - 
أنها لا تبدو مناسبة لاستخدام الموجات اللاسلكية ذات الأطوال التى 
كان يرى خبراؤه أنها أفضل من غيرها بالنسبة للرادار » وقرر مارتينى أن 

١ ه‎ 
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5 ظ 
هذه الصراري - عر لتراعا- لاد أ تكرح راجا خامية ونخطات 
لأسلكية عادية , . ! ظ 

وعندها نشبك: لغرب 1 يكن دمعارقيق + يترق ب . للك اننوك : 
هل هذه الصوارى أية علاقة بشبكة رادار ثابتة عاملة الغرض هنبا 
اكتشاف الطائرات المعادية عند اقترابها ؟ ووسط هذا الظلام وصلت 
رسالة من جاسوس بريطانى الحنسية من أهالى ويلز يعمل لحساب 
ا مخابرات الألمانية يدعى « جولى أوويتر) يوم ١‏ من سبتمبر 1919 . . 
لق قدرا من الفمه عل الرافلى . 

كانت رسالة طريلة كفالت يا «أروتره تملياط الأمن بال رين 
رسائله عن »2 حرق الى أعدها الأللان لحايته حى لا تكتشف أجهزة 
انك الاقايرية أهره ‏ . ! 

وكانيت الرسالة تقول : 

ملاحظات شخصية من مهندس هولندى بوزارة الحربية الهولندية 
يعمل لدى شركة فيلبيس : بجرى انشاء شبكة محطات دذات تردد فوق 
العالى للكشف عن اقتراب الطائرات المعادية » وذلك على طول الساحل 
من جزيرة وايت (إيل أوف وايت » حتى أوركينز » ويقال إنها قادرة على 
الكشف عن الطائرة باستخدام الموجات اللاسلكية المنبعثة والمرتدة » أو 
بتجميع الترددات فوق العالية عندما تصطدم شرارة شموع الاحتراق 
والمغناطيس الذى فى المحركات ونحقق هذه الوسيلة دقة نحديد المسافة بينها 
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وبين الطائرة + كا تبسر محديد غدة الطائرات ! 
والمفترض أن الشبكة تعمل على ثلاث مراحل : متقدمة , 


ووسبطة » ونبهائية 
وبدأ بالفعل تشغيل محطات ف ماقرالغ وأسيكس ركنت 4 يوقي 
تستخدم صوارى «هوائيات من الحديد أو الخشب» » ارتفاعها با 
بو ب لاله قناع رعق اسل هلي يرل عدف م 
امريد . 0 

ويعتقد أن الاحتّال الوحيد للقضاء على تأئير هذه الموجات 
لإلكترو- مغناطيسية » أو منع استقباها - يكون عن طريق استخداء 
ما يسمى بالموائع . . وسأحاول الحصول على التفاصيل» . 

ووسط هذا الظلام ألقت رسالة أووينز شعاعا 'من الضوء ؛ إذ 
حددت تلك الأبراج الغريبة بأمها خاصة بمحطات رادارية » وليست كا 
تكهن مارتينى ذات صلة بأجهزة إرسال لاسلكية عادية . 

وقال «أوويتز» بشكل قاطع تقريبا : إن تلك الصوارى التى على 
الأقل 2 إقليم سافولك وفى مدينة أوزوقووة ليسغ وإقلم كنت اف 
مدينقى دنكيرك ودوفر ع وإقلم ايسيكس»: فى مدينة «كانودون» - قد 
دخلت مرحلة التشغيل بالفعل ؛ وبذلك ارتفع فجاة شعار الغموض » 
وتراق تنص الألاث اتدليل الذى أغفق فى دع عياز النسس 
الإلكترون التابع للجنرال مارتينى . 
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وكنتيجة للاستخدامات المتعدة للأجهزة والمعدات الالكترونية فى 
ميدان القتال لخدمة القوات المتحاربة ثم التوصل إلى أساليب 
الاستخدامات المضادة سواء للاستطلاع أو للتشويس. الالكترول. ؛ 

فعندما استخدمت انجلترا أجهزة الرادار بكفاية فى بداية الحرب 
العالمية الثانية لمواجهة الحجات الحوية الألمانية فما سمى بعد ذلك بمعركة 
لرظاا أجود الألان أنفسهم للبحت عن وسيلة مشباعة لقاونة الزاذار + 
زكان أن توصلوا لأسلوب التشويش «التعويق الإلكترونى للرادار . 

وتمت أول عملية تعويق الكترونية فعلية على محطات الرادار 
الإنجليزية المنتتشرة على امتداد السواحل الإنجليزية يوم ١١‏ من فبراير عام 
بنجاح و سيق هذا إلى نجاح الألمان فى تغطية مرور ثلاث قطع 
بحرية كبيرة من ميناء « برست » على الشاطئ الفرنسى جنوبا إلى الموالى 
الألانية ثمالا عبر بحر المانش . 

ويرجع نجاح الألمان فى عملية التشويش إلى معرفتهم للتردد الذى 
كان يستخدمه الإنجليز والذى كان ثابتا » ولم تكن هناك فرصة للتحول 
إلى تردد آخر. 

وشمل تطوير الأجهزة والمعدات الإلكترونية ميادين أخرى : منها 
المساعدات الملاخية اللاسلكية والرادارية وتوجيه الطائرات لاسلكيا 
وتفجير القنابل ب «طابات رادارية) والاستطلاع التليفزيونى . 

ومرة أخرى يمتد التطور » ليشمل الإجراءات المضادة للتشويش 
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والتعويق الإلكترونية . 

وتطورت النظرة إلى استخدام المعدات الإلكترونية بعد انتهاء الحرب 
العالمية الثانية :- فيجة لحاولة تحفيق أكبر قدر من الدقة لنيران الأسلحة 
الحديثة بدلا من زيادة معدلات النيران تزايد الاعتّاد على هذه الأجهزة 
الالكترونية التى تحقق دقة متناهية لنيران هذه الأسلحة 

7 الجيوش فى إنتاج واستخدام أنظمة توجيه المقذوفات على ' 
نطاق واسع » وصاحب تطوير أجهزة توجيه المقذوفات تطورٌ هائل فى 
علم الاإلكترونات . 

وعندما ألبنت أجهرة توجيه المقذوقات كفابة عالية فى ميادين 
العجارب والاخدارات - يداث معظم جيوش رم فى إحلالها تدريجا 
محل الأسابحة التقليدية . 

ولم تعتمد الجيوش المتقدمة على الأسلحة الحديثة التى تعتمد على 
نقدم الكترونية نتيجة كفايتها فى ميادين التجارب فقط » بل كانت هناك 
دراسات ومقارنات بين النتاء نج البتّى تحققها الأسلحة التقليدية » وهذه 
الأسلحة 4 ومن .هيده القارئاث تين أنه فى امكان مقذوف موجه واحد 
أو اثنين على أكثر تقدير إصابة طائرة حديثة تفوق سرعتها سرعة 
الضوتة . 

وكان إسقاط طائرة واحدة سنة ١447‏ يحتاج إلى 7٠٠١‏ طلقة 
مدفعية مضادة للطيارات عيار 88 ملليمترى| ورد فى تقرير للدفاع الجوى 
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75 
الألانى » وإلى 50 طلقة شديدة الانفجار من المدفع الأمريكى المضاد 
للطائرات عيار 4١‏ ملليمترعام ه44١‏ كيا ورد فى إحصائية نشرتها إحدى 
المحلات . ' 

وعند استخدام وسيلة إلكترونية «طابات رادارية » كان يكنى إطلاق 
”٠‏ طلقة مدفعية مضادة للطائرات من مدفع أمريكى عيار 1١‏ ماليمتر 
لاسقاط هدف عادى . 


والحرب الإلكترونية لها عناصر ومقومات الحروب الأخرى نفسها ؛ 
فلها عناصر استطلاع ووسائل جوع ودفاع 6 ووظيفة عنصر الاستطلاع 
الالكترونى مراقبة شبكات العدو اللاسلكية » ومراقبة نشاط أجهزة 
الرادار عدف : 


لسسشسيدة 


المتبادلة على الشبكات اللاسلكية . ظ 

7 معرفة إلا تشيكيا وتكوين قوات العدو . 

- رصد مكان المحطات اللاسلكية المختلفة ونحديده . 

- تحديد أنواع الأجهزة اللاسلكية المستخدمة والترددات التى تعمل 
عليها . 
- التعرف على مراكز: القيادة ا حتلفة بتحليل معلومات الاستطلاع 
اللاسلكى . 
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- معرفة نوع الوحدة القتالية برصد الخواص الفنية للإشعاع 
الرادارى 1 

- معرفة التغطية الرادارية للتوصل الى تحديد الثغرات التى بها . 

تنديق أماكن أجهرة الرادار الحتلفة ومعرفة. خخواصها الفنية . 

ووسائل الاستطلاع الالكترونى اللاسلكى تتصمن اجهزة إشعاع 
وأجهزة نحديد انجاه تغطى حيز الترددات فى جميع الشيكات 
اللاسلكية » وهذه الوسائل تستخدم من مرا كز برية ثايتة او متحركة 3 
ومن قطع بحرية ومن طائرات وهيلكوبترات . 

وتتضمن وسائل الاستطلاع الرادارى أجهزة لاستقبال الاشعاعات 
الرادارية الصادرة من جميع اجووة دافاو العديو اليرية ولمع بذ 
والجوية . ش 

وهذه الأجهزة يمكن استخدامها من مراكز استطلاع برية وبحرية 


وجويةه . 

وإذا كان نحديد مناطق الثغرات ى التغطية الرادارية يمثل أهمية 
خاصة للقوات المتحاربة فان ٠‏ الطائرات: اجهزة تعتبر أفضل وسائل 
الاستطلاع الرادارى التى يمكنها تحقيق هذا الحدف : 

فإمكانات الطائرات على التحليق بعيدا عن متناول وسائل الدفاع 
الحوى المعادية والطيران على امتداد خطوط المواجهة - يجعلها قادرة على 
تقيق هذا الخدئاء وخاصة أن عدن. أجهرة الرادلى زداة كلا ؤاد 
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و 
ارتفاع الطائرة . 

والطائرة الى تجهز للاستطلاع “الإلكتروىن تكون من طائرات 
الركاب أو طائرات النقل ذات محركين أو أكثر» وتضم كل طائرة 
بالإضافة إلى الطاقم العادى مجموعة من كبار المهندسين المتخصصين 
المهرة فى معدات 0 الإلكترونية » ومجموعة من معدات الاستطلاع 
تغطى كل الاحتالات الممكن وجودها لدى «العدو» . 

وتقوم هذه المعدات بالتقاط الإشارات وإرساها فورا إلى حاسبات 
إلكترونية تحللها تكتيكيا وفنيا » وتظهر النتيجة فوريًا على شاشات خاصة 
أمام المتخصصين . ظ 

وتنحصر مهارة هؤلاء المتخصصين فى الخدم" المعلومات التى تهتم 
مها قيادتهم والتصرف فيها وفق القرارات المحخططة . 

كا أنه يمكن تزويد هذه الطائرة بمعدات إعاقة وتشويش 
الكتزرونية بغرض اجبار العدو على استخدام وسائل مقاومة الاعاقة. 
والريش الالكزوقى + ويذللك يمحن تقييم امكانات العدو فى هذا 
محال . 

وعندما يتعذر الحصول على المعلومات بموا كز ودوريات الاستطلاع 
الإلكترونى التى تتم بصفة دورية على امتداد المجال الجوى للعدو- فإنه 
يمكن إجراء استطلاع إلكترونى بالقوة باقتحام الخال الجوى للعدو لإجبار 
أنظمة دفاعه الجوى ووسائل مواصلاته اللاسلكية على بدء نشاطها : 
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فتكشف عن نفسها » ويتم الحصول على المعلومات المطلوبة . 

ويمكن استخدام الطائرات الموجهة لاسلكيا لاختراق الخال الجوى 
للعدو بعد نجهيزها بمعدات الاستطلاع الالكترونى اللاسلكى والرادارى 
للقيام بأعال الاستطلاع الإلكترونى فى المناطق الخطرة » والتى لا تفضل. 
امجازفة بإرسال طائرات مقاتلة منفردة إليها أو المناطق التى يتوقع أن يكون 
العدو قد دفع إليها نوعا جديدا من التسليح غير معروف ! 

وتلجأً الولايات المتحدة وبعض دول حلف شمال الأطلنطى التّى 
تتوفر لديها الإمكانات - إلى استطلاع جميع النشاطات الرادارية 
واللاسلكية للدول الى تعتبرها معادية من وجهة نظرها أو الدول التى 
محتمل أن تكون معادية فى وقت من الأوقات . 

وتتوفر اللباية لهذا النوع من دوريات الاستطلاع ؛ لأنها تعمل دائما 
خارج المجال الجوى والمياه الإقليمية للدول التى تستطلعها » فهى تعمل 
من مسافات تتراوح بين ٠٠١ + 6٠١‏ كيلومتر» ولا تلجأ إلى الاقتراب أكثر 
من ذلك إلا فى حالة القيام بعملية خاصة يطلق عليها «عملية الفثران» : 
وهى نوع من الاستطلاع بالقوة » الغرض منه دراسة مدى رادارات 
قيادة وتوجيه النيران بالدفاع الجوى . 

وتتم العملية بالقيام باقتراب مفاجئ من سواحل الدولة المعادية 
ومجاها الحوى فى خط مباشر نحيث يبدو لمركز عمليات الدفاع الحجوى ى 
هذه الدولة أن هذه الطائرات ستخترق محالها الجوى ٠‏ وتشتمر الطائرات 
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١ 
فى السير فى الاتجاه نفسه إلى أن تصل إلى مدى العمل لرادارات قيادة‎ 
النيران بالدفاع الجوى الى تبداً فى العمل لمواجهة هذا الاختراق > وق‎ 
هذه اللحظة اما وبعد أن نحصل الطائرات؛ على المعلومات عن خواص‎ 

هذه الرادارات تغير اتجاهها » وتعود إلى الابتعاد'! 


وهئاك معلومات لا يمكن الحصول عليبا إلا فى أثناء انختراق 
الطائرات للمجال الجوى » وهى فى طريقها لأهدافها » وعادة ما تطير 
طائرة أو عدة طائرات للاستطلاع فى مقدمة التشكيل الجوى المتوغل فى 
منطقة العدو بهدف الحصول على المعلومات التى لم توفرها خطة 
الاستطلاع الإلكترونى . 

وينم تخزين. هذه المعلومات لاستخدامها عند تنفيذ خطط التعويق 
والتشويش » وبدون هذه المعلومات لا يمكن إجراء عمليات التعمية 
الإلكترونية أو التشويش الإلكترونى . ظ 

ويعتير الاستطلاع الإلكترونى ق: مرحلة ها قبل العمليات من الأهمية 
بمكان لتنفيذ خطة التعمية الإلكترونية بنجاح ؛ فخلال هذه المرحلة لابد 
ان تتوفر للقيادة اخر المعلومات عن العدو خحشية حدوث تعديل او تبديل 
فى المعلومات التى سبق الحصول عليها . 

وحتى يمكن أن يكون هناك استطلاع إلكترونى ناجح هناك شروط 
اهمها : 
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١ 

الأول : استخدام أجهزة مناسبة يمكنها مراقبة الأجهزة التى 
يستخدمها العدو . ظ 

الثانى : الاستمرار فى المراقبة » فعملية المراقبة عملية مستمرة خلال 
فترات السلم والحرب » ولا تتوقف إطلاقا تحت أى ظرف من الظروف . 

وتنم هذه العمليات التى تسمى بعمليات «الشم الالكترونى ») بغرض 
التقاط أى إشارات جديدة يمكن مها استنتاج دخول تسليح علبية أو 
أسلوب جديد ق استخدام التسليح القديم : فالعدو لا يستخدم أجهزثه 
اليا ل عقت واسد ع وهناك لدوال قير الأسيرة المسمشدطة : اير 
أمان) أو ترعداعا . أ قفر غطة. صمل عده الأجيرة عدتيا أو 
بالكامل . ١‏ 5 

الثالث : تحليل الاشارات والأشعة اللملتقطة للتوصل إلى كل 
المعلومات الممكن استخلاصها منها . 

وبعد الحصول على هذه المعلومات التفصيلية وإجراء تقويم للمحيط 
الإلكترونى المعادى - يتم وضع خطة التشويش . 

ويتوقط. انسار أسلوب التشويقن عل امعداثك. والالجهرة 
والإمكانات المتاحة » ويتوقف تحديد التوقيت لبدء تنفيذ الخطة طبقا 
طولة المسليائت: ح وقائ مادا فشكيل عد كيين من لديرة اشر يض 
التى تعوق عمل أجهزة الرادار قبل ضرب العدو بزمن يسمح بشل أجهزة 
الانذار المبكر بحيث تصل الطائرات إلى أهدافها دون تعرض لنيران 
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فى 
الدفاع الجوى بقدر الإمكان . 35 

ومن الضرورى إجراء تقويم لنتائجح خطة التشويش عقب كل مرحلة 
للاستفادة منها عند تنفيذ المراحل التالية . 

وتعتير أجهزة الرادار عموما من الأجهزة التى يسهل التشويش عليها 
وتعويقها للخصائص التى تتميز بها وهى : 0 

- الإشعاع : ويؤدى إلى اكتشافها وتحديد مكانها . 

د الوسدات و عبد السك سيخنا جل الأ 

:وعاذة ما يعمل الرادار على تردد ثابت أوعدة ترددات ء وكلها 
يمكن قياسها بسهولة وفور التقاط أول نبضة . 

- الستقبل :- وعقق بقدرته عل استقبال. الاشارات. الغرقى عن 

اتعكاس الموبهاك : وتتيح إمكانات التلاعب نحجم الهدف . 

- الموانى : وضرورة وجوده فى مكان ظاهر يؤدى إلى تحديد مكانه 
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وحى يمكن تفهم فاعلية أعال التعويق والتشويش يجب أن نعرف 
أن جهاز الرادار يعمل على أساس رسال نبضة هن الموجات الكهربية 
الناظيسية الى تسكس عل الأحدباقه وترتد إلى الرلدلى اللدى يقطها 
مرة أخرى + وتظهر عل شاشة بين الرادار على هيئة نقطة عضيئة أو 
انحراف فى خط مضىء . وبتحديد مكان هذه النقطة يمكن تحديد بعد 
المدف وانجاهه . 


وتبدف أعال التعويق وللتشويش إلى إخفاء صورة الهدف على هذه 
الشاشة بالنسبة كرادارات. الانذار والمراقية على حين تيدف إلى. تخطىء 
بيانات هذه النبضة بالنسبة لرادارات ادارة وتوجيه النيران بحيث يمكن 
إرباك عملها . 


1 
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التشويش 
وعند وضع خطة التشويش الإلكترونى يجب أن يراعى توفير قدر كبير 
مخ المرولة يلتق إمكاة وف د .حاتت الى تكتشف فجأة فى أثناء 
و ميق هذا الحمدف فعادة ما تطبر طائرة أوعيناغ طائرات 
للاستطلاع فى مقدمة التشكيل المهاجم وعند اكتشاف أهداف الكترونية 
جديدة ص كا طائرات لراجيهقا بالأساوبه المثاسب 
وبراعى عند وضع الخطة قينا نديد نوع التشويش الذى. نحقق 
المدف ‏ والمدة الى يستغرقها » ؤعدد الطائرات التى ستحمل أجهزة 
وخطة سير الطائرات أو القطع البحرية الحاملة لأجهزة التشويش ف اثزاء 
تنقينها أهمفا . . 
وللففريش غل الرادار عدة طرق , ظ 
وكمقدمة فان جهاز الرادار يعتمد على ارسال حزمة أشعة فى اتحاة 
معين » واذا اصطدمت هذه الأشعة وخدف جوى مكلا فاتها ترقد إلى 
الجهاز » لتظهر على الشاشة الخاصة بالجهاز ؛ فيظهر الهدف على شكل 
نقطةا مضيكة تلسدى ذكسرة المدف» هذه « الكسرة » هى هد ف كل طرق 
584 


قناة الكتاب المسموع - قصص قصيرة 


29 5 )7 م 117:)[] /اعمسمطل /حمامء.ء طن تمر كوو //:وصاخط 


5 52 5 2 5 
كتب سياحية و أثرية و تاريخية عن مصر 


دا 
التشويش حاولة منع ظهورها او لمسها أو عدم التعرضه عليها . 
واعم طرق اللويش.: فى : ظ 


أولةً : الاعاقة الايجابية 


١‏ - التشويش بالتداخل : ظ 
ويعتمد على توليد اشعة من جهاز التشويش تظه ركاشعة مرتدة على 
وق نطاق هذا النوع من التشويش " انواع هى : 


9 
٠ 


(1) التشويش بالبقعة : < 

ويشترط فيها أن تكون حزمة الترددات لمرسل التشويش مساوية 
لعرض حزمة الترددات لجهاز الرادار » ويؤدى هذا إلى عدم ظهور إشارة 
الحدف العادية المستقلة عل شاشة الراداو بطمسها غاها . 

رضيبة عله الطريقة أت اجيرة اللافار لقدية كنا شين الارحة 
الذى تعمل عليه بسرعة . ولكيلا يبرب جهاز الرادار من التشويش 
الواقع عليه فإن القائم بالتشويش يبحث عن التردد الجديد للرادار ؛ 
وبا كتشافه يستطيع معاودة التشويش » والفرصة المتاحة بين تغيير التردد 
واكتشافه كافية لتتبع الحدف وتحديد محله ومواجهته . 
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(ب) التشويش بالغلالة : ظ 

ويتمثل فى التشويش بالغلالة - الحل الذى ثم التوصل إليه لمقاومة 
عيب التشويش بالبقعة ؛ فالتشويش يت على حيز ترددات جهاز الرادار 
بالكامل فى الوقت نفسه حتى يحول بينه وبين تغيير التردد من أن لآخر . 


(ج) التشويش بالبقعة على الترددات اختلفة : 

وهو الحل الوسط بين التشويش بالبقعة والتشويش بالغلالة » وهنا 
يستخدم جهاز التشويش بالبقعة مع تغيير التردد بمعدل عالٍ جدا فى 
حدود ترددات جهاز الرادار. 

وتسمح هذه الطريقة باستخدام الكثافة ذات القوة العالية فى 
التشويش بالبقعة لفترة قصيرة عل جبيع الترددات المتمل استخدامها , 

ومع هذا بعتبر التشويش بالغلالة أكفأ طرق التشويش بالتداخل إذا 
أمكن توليد أشعة بقوة كافية على الترددات التى يعمل عليها الراذار . 


” - التشويش بالخداع : 
وح و كر شقيدا بصفة عامة من النفويش بالتداخل + ويعشيد عل 
إرباك عامل الرادار بإنتاج معلومات مزيفة تظهر على شاشة الرادار . 
فالغرض من استخدام الرادار تحديد محل الهدف المعادى بمعرفة 
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ام 

المسافة والاتجاه » وإذا اختلفت معلومات المسافة والاتجاه أو كليهما معا 
فان الجهاز لن يستطيع نحديد محل المهدف . 

ويمكن مرسلّ التشويش إنتاج إشارة مزيفة تظهر على شاشة الرادار 
أقوى من الإشارة الحقيقية ؛ ومن ثم تبدو على مسافة مختلفة عن مسافة 
الحدف الحقيق » وخديعة عامل الرادار عن الهدف الحقيق وتتبعه للهدف 
الزائف » تؤدى إلى عدم تحديد امحل الحقيق للهدف الحقيق . 

وهناك طريقة أخرى تتمثل فى إنتاج إشارة مزيفة تقود عامل الرادار 
إلى نتائج مخالفة لاتجاه الحدف الحقيق ومسافته . كش 

وعند استخدام مولد الأهداف الزائفة يتم توليد عدد كبير من 
الأهداف الكاذبة على شاشة الرادار لا يمكن تمييزها من الأهداف 
الحقيقية » فلا يستطيع عامل الرادار تحديد.محل الهدف الحقيق لها بالنسبة 
للانجاه وبالنسبة للمسافة . 

وأجهزة التشويش بالخداع تستخدم دوائر إلكترونية وأساليب أكثر 
تعقيدا من التشويش بالتداخل : فبينا يتجه اسلوب التشويش بالتداخل 
إلى طمس إشارة الحدف الحقيق حتى لا يمكن تمييزها - يتجه أسلوب 
التشريش بالخداع إلى تضليل عامل الرادار عن معرفة مسافة أو اتجاه 
الهدف . 
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بضنا 


- الصواريخ 

وتشبه إلى 500 56 © ويتم القاء هذه الصواريخ 
من القاذفات » وأهمها الصاروخ الصياد » وهو صاروخ موعجزة: يجيو - 
رشي وق مقدمليه أجهرة المسافة + وأجهزة الأشية نحت الحمراء : 
الطول 4 أمتار 
السرعة »1٠7٠١‏ مترا فى الثانية 
المسافة 7٠‏ كيلو متر 

ولزيادة حجم الإشارات المرتدة تركب فى ذيل الصاروخ عدسة 
خاصة » وبعض الصواريخ نحقق هذا الهدف باستخدام الفوسفور 
المي 

ويؤدى استخدام الصواريخ إلى زيادة عدد «كسرات الهدف) عل 
شاشة الرادار ؛ ومن بم إلى الفشل فى نتحديد الحدف الحقيق أو على 
الأقل مساعدة الطائرة القادفة خلال فترة البحث عن الهدف الحقيق من 
نحقيق هدفها . 

وله وبي عاقية من عله الويرية لين برها #لمبرار يخ 
الموجهة (أرض - جو) المتجهة إلى الطائرة . 
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7 


ثانياً : الاعاقة السلبية 


: الرقائق المعدنية‎ -١ 

بفكوخ الرقاقق املية عن بيد لضن الرعاك 
الكهرومغناطيسية » وعادة ما تكون هذه الشرائح قصيرة ؛ حتى تعطى 
اشارة منعكسة جيدة على شاشة الرادار . 


ويتم نشر هذه الشرائح بحميات كبيرة من الطائرات عند بدء دخوها 
ف عدي الكقت. الراداريق اماد . ظ 

ونظرا لوزنها المتفيف فإنها تميل إلى البقاء فى الجو خلف الطائرة » 
فتظهر الإشارة المرتدة من هذه الشرائح على شاشة الرادار أقوى من 
الإغارة للرددة من اكد ة ومن م يدا جهاز الرادار فى عتابعتيا ؛ 
ويغفل الحدف الحقيق . 

وعندما تفقد هذه الشرائح سرعتها الابتدائية التى ا كتسبتها عند 
سقوطها عن الطائرة ونيداً فق السقوط مدرعا + وبيظه يكتعف عامل 
الرادار الحقيقة » وتكون هذه الفترة الضائعة برغم قصرها مفيدة جدا 
للطائرة المهاجمة . ولمواجهة هذه الطريقة أضيفت إلى أجهزة الرادار 
الحديثة أجهزة قادرة على تمييز الأهداف المتحركة من الأهداف 
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بشكل عهاق. هن والأشكال القابقة . 


* - ستارة الرقائق المعدنية : 

واذا كانت الرقائق المعدنية لا نحقق الهمدف ى استخدامها بعد 
استخدام جهاز مميز الأهداف المتحركة فإنها لم تعدم أسلوبا لاستخدامها 
للتغلت على هذا الجهاز. 

وتعتمد هذه الطريقة على طائرة متقدمة تطير على ارتفاع أعلى قليلا 
من الطائرات القادمة خلفها » وتنش ر كميات كبيرة من الرقائق المعدنية 
الى تعمل: كستارة تحجب الطائرات القادمة. خلفها ».ويعجز جهاز 
الزادار عد "كسقها. 

فشاشة الرادار تستقبل اشارة واحدة كبيرة منعكسة من هذه الحمية 
من الرقائق العديية يؤدى الى علمس آشارات الأخداف. الخقيقية . 

وعجلال ربب العالية الثانية أسقطت القوة اطيرية الأعريككية القاهنة 
وحدها نحو ٠١‏ ملايين رطل من الرقائق المعدنية فوق أوربا ٠‏ وم 
تستخدم للتشويش فقط » بل لإحداث تداخل بها لإيهام قوات الدفاع 
الجوى الألمانى بوقوع غارات مزيفة . 

وقد فقدت الوسيلتان فاعليته| الكاملة بمجرد ظهور وسائل تمييز 
الأهداف المتحركة بالرادارات . 
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وم 

وعلى ذلك فان استخدامها يكون بفاعلية كاملة بالنسبة للرادارات 

لت لا تحتوى على دوائر تيز الهدف المتحرله . على أنه يجدر بنا أن نشير 
إلى أن استخدام هذه الدوائر يقلل من كفاية جهاز الرادار. 


- الدمية : 
لحن ىق أستلوما وطريقة الرقائق المعدنية بالرغم من تشاءبهما ف 
فقن التراه 

والدمية عموذج مصغر من الالومنيوم ومجحهز بوسيلة دفع خاصة » 
وواجما الرئه تيسى أظهار ١‏ كسرة هدقف » مقتربة على شاشة شة الرادار » وتما 
أن الدمية مزودة بمحرك بسيط فإن سرعتها تكون معادلة أو قريبة من 
سرعة الطائرة » فانه من الصعب التمييز بين الاشارة المرتدة منها والاشارة 
المرتدة فن الطائرة . 

ويعيب هذه الطريقة أن الطائرة لا تستطيع حمل أكثر من دمية 
واحدة سببا قبود الوزن 1 

ومع هلا فان كل دمية ستجذب سلاحا مضادا نحوها » وهذا وحده 


يشكل نجاحا . 
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ضاف التطاط 


ويقيناً سيبذل العد و كل جهده للمحافظة على سر بة معداته وأجهزته 
الإلكترونية وخطط عملها » سواء باستخدام أجهزة جديدة من وقت 
كح أز اتصسداف أساليب ووسائل قنة متقدمة + أو بإدقيال تعديلةت 
على الأجهزة التى يستخدمها » أو بيضطر إلى فرض الصمت اللاسلكى :٠‏ 
أو استخدام الرادار فى أضيق نطاق . واكتشاف هذه الأسرار مبكرا بتبح 
الفرصة لتخطيط الاجراءات الالكترونية المضادة فى الوقت المناسب . 
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عمليات شم إلكترونى 

إن أهم أهداف عمليات «الثم الإلكتروى) دا ” 

معرفة مدى التقدم العلمى للعدو ؛ حتى يمكن متابعته بالاسلوب 
المتاسب وق الوقت المناسب » وحتى ندرك أهمية هذا الموضوع نلذكر 
ما حدث فى معركة الطيران خلال الحرب العالمية الثانية : 

فقد استخدم الألمان عدة طرق للحد عرق كاير رادارت همقاتلاات 
الحلفاء : وذلك بتجهيز للقااحت الليلية الألائية بأجيدة "قضفت راذاري 
تلتقط الاشعاعات الصلدرة من رادارات الحلفاء المحمولة جوا » ومن ثم 
أعطا ها ذلك فرصة السبق فى الهجوم . 1 

وكانت نتيجة ذلك أن أرغمت طائرات الحلفاء على التزام. الصمت 
الرادارى 


با”؟ 
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مواجهة الرادارات الألمانية 


وظلت بذلك القوات الجوية الألمانية فى حالة تفوق حتى تمكن 
علماء الولايات المتحدة الأمريكية من اختراع رادار جديد يعمل على 
ترددات خارج نطاق أجهزة الكشف الرادارى الألمانية » وبذلك عاد 
التفوق إلى جانب الحلفاء 

ولم يكن التشويش الإلكترونى مقتصرا على المواصلات اللاسلكية ؛ 
بل امتد ليشمل كل القطاعات على مختلف المستويات ! وى مهيدان 
التشويش على الرادار كانت حرب الغواصات تموذجا مثاليا للصراع فى 
ميدان الحرب الإلكترونية . 

وقد بدأ الصراع عندما قررت بريطائيا والحلفاء مواجهة نجاح 
القراضيتت الأثانت خاخل الأشي الأول السريه : وق ضلولة الحد عد 
فاعليها زوديت. الطاث الت البريطالية ياجهزة رادار تعمل صا عسرعة 
ترددات لاكتشاف الغواصات التى تطفو فوق سطح الماء وخاصة ليلا 
عتنساعقيظ العصرة انس يطارياها , ؤكلة الو الأخالل بعلا ققاف 
هذه الترددات تركيب أجهزة استقبال تعمل عل التردداثك تفسها 
الاستقال الأفسة الساهرة سم أجهزة الرادان الريطاية + كان عنس 
عمل هذه الأجهرة أبعد من مدى أجهزة الرادار البريطانية ؛ ومن 5 

5 
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م 
كان مكنا استقبال الأشعة الصساحرة من أجهرة الرادار قيل أن تكن 
طائرات الخحلفاء من اكتشاف الغواصات . ظ 

وكان هذا الوقت كافيا جدا ويسمح للغواصات بالغطس قبل أن 
يصبح من الممكن اكتشافها بطائرات مكافحة الغواصات ! 

وتناقصت كفاية السلاح الحوى البريطانى فى مواجهة الغواصات 
الألمانية . ظ 

يعنكنة لمر الخلماء قيقة لقي الكلال وكيا لجيرة تعر 
جديدة فى طائزاتيم تعمل عل ججموعة تردوات لاكيقاف الأجهرة 
الألمانية . 

وكان نجاح علج أملتيزة مذهاواء ويدا اطلقاء غبتقون انتصاراتهم 
على غواصات الالمان بمهاجمتبها ليلا دون تشغيل الرادار اكتفاء يجهاز 
استقبال الموجات الكهرومغناطيسية التى تصدر من الجهاز الألمانى . 

وكانت أول انتصارات الحلفاء فى يونيو ١4145‏ حيث أغرقوا 
4 غواصات فى يولية و4١‏ غواصة فى أكتوبر» ثم 7١‏ غواصة فى 
ديسمبر من العام نفسه بعد أن أصبحت الغواصات الألمانية مكشوفة أمام 
الطائرات المهاجمة . 

وعندما تنبه الألمان استبدلوا بالأجهزة التى يستعملونها أجهزة أخرى 
تعمل على الموجة نفسها فى مطلع عام ١947‏ » واستمرت خسائرهم ' 
ففى فبراير عام ١9151“‏ غرقت هم ١8‏ غواصة » وق مارس هبط الرقم 
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إلى ١5‏ غواصة » بم قفز الرقم إلى 4١‏ غواصة فى مايو من العام نفسه . 

وأمام ازدياد عدد الغواصات الغارقة حاول الألمان الكشف عن سر 
النجاح البريطانى . 

وكانت التقارير الواردة من الغواصات الناجية من التدمير تفيد ان 
أجهزة الاستقبال لم تلتقط أى إشعاع قبل أن تتعرض الغواصة للهجوم . 
وساد الاعتقاد ان ذاك أنه ربما استخدام الحلفاء اجهزة كشف تعمل 
بالأشعة تحت الحمراء التى لم يكن لا وجود فى الواقم » كما شكّت 
القيادة الألمانية فى وجود خيانة داخل السلاح البحرى ! 

وقل نشاط الغواصات الألمانية بدرجة كبيرة ؛ ولم يحد الألمان تفسيرا 
إلا بعد أن أسقطوا طائرة إنجليزية » وعرف الألمان لأول مرة أنه كان 
عليهم أن يستخدموا أجهزة استقبال جديدة تعمل على مجموعة الترددات 
التى تعمل عليها أجهزة الطائرات البريطانية ؛ ول يتمكنوا من تحقيق 
ذلك إلا فى شهر سبتمير عام ١447#‏ . وبعد سبعة أشه ركاملة من إسقاط 
الطائرة البريطانية وا كتشاف سر الأجهزة البريطانية . وتوصل الالمان ايضا 
إلى جهازاً «الشنوركل» فى نوفبر 1448 لشحن بطاريات الغواصات 
وى تحت اللاء دوق أن يظير معنا موي هنا اللهاز ع ولكق كان الرقت 
ودار ببينا : 

ودخلت معركة الغواصات التاريخ كمعركة خاسرة للاألمان فى ميدان 
الحرب الإلكترونية . 
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الأهداف الرادارية الكاذبة 
وتستخدم مثل هذه الأهداف لتأمين الصواريخ الباليستكية العابرة 
القارات » ويتم ذلك بإحاطة رأس الصاروخ بسحابة من الشظايا التى 
تنتجح عن تدمير جسم الصاروخ بمجرد انفصال مقدمته وبرغم صغر 
الشظايا وخفة وزنها فإنها تتحرك بسرعة رأس الصاروخ فى الطبقات 
العليا . 
وقد تصل مساحة هذه السحابة من الأهداف الكاذبة إلى عدة 
كات هن الكيليمة ادكه تما مجعل عملية اكتشاف الصاروخ صعبة . 
وبالإضافة إلى ذلك فإن مقدمة الصاروخ التى تحمل رأسا نويا 
أوعدة رءوس نووية تصنع ميق تكون الساحة الكافة ذا أن عساحة 
الأشارة المرتدة معنا عل شاشة الرادار- آفل عا مكن. . 
ويمكن استخدام أهداف أرضية كاذبة تقوم بإشعاع موجاث كهربية 
ومغناطيسية أو عكسها لتجتذب الصواريخ الموجّهة إليها وخاصة 
الصواريخ الموجهة ذاتيا » ويتم عمل هذه الأهداف الكاذبة بطرق 
مختلفه طبقا لنوع دائرة التوجيه المستخدمة فى الصاروخ . 
وتقوم الدول الكبرى فى الوقت الحاضر بتزويد طائراتها القاذفة 
المقاتلة بما يسمى « بالستار الالكترونى » وهو مجموعة متكاملة من الأجهزة 
25 
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3 
تقوم بالتعويق الالكترونى. لأجهزة الرادار العادية سواء كاثث. أجهزة 
مراقبة أم إدارة نيران . 

ويضم هذا الستار مستقبلا باحثا' للاستطلاع ؛ 'ومرسلا للتشويش » 
ووحدة لالغاء العوا كس . 

ويضمن هذا الستار السلامة للطائرات من الصواريخ الموجهة . 

وجاك دالا نذا" أطل بين عا لله الطاتراك امن قذاق وبعدات 
حرب الكترونية . ظ 

وينزع البعض إلى تحميل الطائرات بمعدات. حرب الكترونية كاملة ) 
ولكن ذلك لا يصلح للطائرات ذات الحمولة الصغيرة » وعلى ذلك فإن 
وب أن سنايه عرب التريقة اق الطائراث الصغيرة سيكون بالقطع 
على حساب حمولتها من التساءٍ 

والمعادلة الصعبة البى يتعين على القادة حلها » قبل تركيب معدات 
حرب إلكترونية فى هذه الطائرات هى إنحاد النسبة المثلى بين حمولة 
الطائرة من معدات الحرب الالكترونية والتسليح . ولعل الطائرات بدون 
طيار تساهم فى حل هذه المعادلة الصعبة . إذ سيكون هذا الحل غاية فى 
السهولة بمجرد أن يصل الانسان إلى اختراع طائرة بدون طيار لا يراها 
الاعار . “8 تراهنا ععداث #قتق الأشية حك للماء. ‏ اع 
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التشويش على اللاسلكحى 


وله تلق أسلليت الوقن على للرافيلت الاسلكقع وأساليي 


الموجة الحاملة : | 

وهى أقدم طرق التشويش ٠»‏ وتعتمد على إشعاع موجة حاملة للتردد 
مساوية لتردد هدف التشويش . وينتج عن هذا صفيرٌُ فى جهاز 
الاستقبال يعوق استقباك الإشارة الأصلية أو يمنع٠‏ استقبانها تماما . 


الموجة المعدلة : 

وتؤدى إلى سماع اسوات نميزة » وموسيق و شوشرة قى جهاز 
الامفقيالء . وتوق استقبال الاشارات أيقببا . 

والتشويش اللاسلكى يستخدم ضمن تردد واحد أو مجموعة من 
اللردوات» هوق حالة استخدامه للتشويش على تردد - لا يحول دون 
تشيرة للشريش عل ترذد أخر إذا تطليه» الآمر ذلك . 

وهذه الطريقة عملية وشائعة » وتتم باستخدام المعدات اللاسلكية 
العادية ؛ ويمكن استخدام أجهزة ارسال فردية بعد تحديد التردد المطلوب 


21 
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العتريش عليه التوليد #تويشن غل أسيرة العدو اللشلكية يضهها 
خلف خطوط العدو يجاعات الاستطلاع أو التخريب أو بإسقاطها 
بالمظلات . : 

وغند التشويش عل عدة شبكات لاسلكية تعمل على تردداث 
واتجاهات مختلفة لابد من توفر أجيرة كيرة وسقدة , 

وكثيرا ما يستخدم الخداع على نطاق واسع لإرباك المواصلات 
اللاسلكية للعدو وتضليل قياداته . 

وعلذ معرقة. الترددات الى تعمل عليبا أجهزة العدو حيدا فمكن 
الدخول على بعض أو كل شبكاته وتقديم معلومات مزيفة أو إصدار 
أوامر مضللة. إلى وحدات العدو بانتحال شخصية أحد مراكز القيادة 
الحامة » سواء لوقف هجوم ناجح أو التورط فى هجوم فاشل » أو لاجراء 
تحركات فى الاتجحاهات الخاطئة . 

ويؤدى هذا التضليل إلى نتائج خطيرة » وقد يتم إنشاء شبكات 
الأسلكية خداعية » وعندما يبتلع العدو الطعم وبعمد. إلى النصتك 
عليها تبدأ عملية امداده يمعلومات متقنة التزييف لارباكه ونخداعه 
وإبعاده عن أفاكين الشيكات لنقيتية وأناكن القرات. وتركانيا ! 
وه استخدام الشبكات اللاسلكية الحقيقية فى تبادل معلومات مزيفة 
أيضاً لنداع العدو وإفقاده الثقة فى المعلومات التى حصل عليها أو يحصل 
عليها بالتصنت . 
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وخلال الحرب العالمية الثانية تطورت المواصللات اللاسلكية ع 
وادييكة الباليت التشويش عليها » وقد ساعد على التطور - هذ 
الصراعٌ بين تأمين الاتصالات اللاسلكية واللحاق بالأساليب الجديدة 
للطويشن هلا : 
وقد بدأ الصراع عندما هاجم' البريطانيون لأول مرة مواصلات 
الألاث اللاسلكية يمد اكطاف الترددات الى مل علييا ٠‏ وعتدما ثنيه. 
الألمان بدءوا يبحثون عن أى تردد جديد يمكنهم استخدامه » وعمدوا 
إلى تعديل ما لديهم من أجهزة بالإضافة إلى الأجهزة الحديدة التى 
توصلوا الى تصميمها -. ايع هذا ثما تكاد الأجهزة الجحديدة تعمل حقى 
يقبل عليها البريطانيون . 
وبحاول بيع عام 1944 كانت الحرب الالكترونية .التى شنها الحلفاء 
قل أريلات الألمان بدرجة كبيرة » فصاروا يرسلون إشاراتهم على عشرين 
موجة مختلفة على أمل أن تصل الإشارة عبر موجة لم يشملها التشويش ! 
وتعتبر الاجراءات المضادة للتشويش الالكترونى وتأمين استخدام 
القوات لوسائل الاتصال اللاسلكى والكشف الرادارى هامة إلى حد 
ب ظ ظ 
بن اليب هى أن عملية التشويش لا يتحقق لها التجاح إلا بعد تتفية 
عدة 0 بنجاح تبدأ باستطلاع الكترونى وتحليل المعلومات . 
وح وضع خطة التشونش موضع التتقيك ونجاح الاجراءات المضادة 
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45 
للتشويش - يتوقف النجاح على محاولة منع العدو من النجاح خخلال هذه 
المراحل . ظ 

ويبدأ تجاح الإجراءات المضادة للتشويش بمنع العدو من الحصول 
عل العلومانك , < 

ويمكن أن يتحقق هذا يخطة عامة لكل أفرع القوات المسلحة من 
عناص يها و . ظ 

©» الصمت اللاسلكى أو استخدامه لأقصر وقت ممكن مع 
استخدام النداءات الاصطلاحية للمحطات والأسماء الرمزية للوظائف 
واستخدام الكود والشفرة للوظائف واستخدام الكود والشفرة 
للمحادثات والبرقيات وحظر التخاطب المفتوح لمنع العدو من النجاح فى 
تحليل المعلوماث التى يحصل عليها مع تغيير الكود. والشفرة باستمرار 
واستخدام وسائل المواصلات الخطية والسعاة الراكبين كا كان ذلك 
يكنا , 

وبالنسبة للرادار يحب قصر استخدامه على حالات الضرورة فقط . 

© انتشار المعدات الإلكترونية حتى لا يتمكن العدو من التشويش 
عليبا كلها ؛ فن السهل النشويش على الأجهزة الى فى مكان واحد ؛ 
والعكس لو اتعشرت قن عخاطق شاغدة . 

© استخدام شبكات خداعية لتضليل الاستطلاع الإلكترونى . 

© إقامة عدد من المرسلات الخداعية فى أماكن متقدمة لخداع 
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< 3 
أجهزة التشؤيش المعادية وتحويل محهودها إلى هذه المرسلات بعيدا عن 
الأجهزة اللقيقية , 
© استخدام عدد كبير من أجهزة الرادار التى تعمل على عدد كبير 
من الترددات وبنظريات وتصممات محتلفة لتحقيق وقاية نسبية من 
التشويش عليبا كلها فى الوقت نفسه . 
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الأجراءات والاجراءات المضادة 

ومن المتوقع أن يضع العدو فى اعتباره مشكلة التعمية الإلكترونية 
التى ستعرض لا ؛ ومن ثم سيضع فى عخططاته تنفيذ بعض الإجراءات 
المضادة ١‏ للتعمية الإلكترونية ) وستتزايد تعقيدات الخرب الالكترونية 
لضرورة انخاذ اجراءات مضادة للاجراءات المضادة للتعمية الالكترونية . 

وسيتطور الأمر إلى حد غير معقول » وعندما تسير الحرب الإلكترونية 
فى هذا الاتجاه سبيصل أى طرفين متحاربين إلى نقطة تكون فيها محاولة 
تعطيل نظام للدفاع الجوى مثلا من العمل بالتعمية الإلكترونية - موازية 
لخ #ذهمير أسيد عناصر هذا النظام . 

وأدق. عثل هذا التصور إلى غخاولة. البحث عن أسلحة مضادة 
لأجهزة الرادار لتدميره بدلا من إجراءات التعمية والاجراءات المضادة 
للاجراءات المضادة . ظ 

وعلى هذا فإن أى نظام للدفاع الجوى - يحتوى على عدد كبير من 
أجهزة الراشان , 

ولا كان من غير الممكن تدمير جميع هذه الرادارات فى وقت 
واحد ؛ لأن ذلك ربما يستبلك القوة المخصصة للهجوم بالكامل فلذلك 
يتعين اخثيار بعض الرادارات لتدميرها على خين تحرى أغعال التعويق 


م 
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6 

والطوشن عل الرادايات. الأخرع.. 
وقد يؤدى استخدام التشويش الإلكترونى إلى نتائج عكسية ؛ 
فالتشويش قل يعوق مهمة تتبع الأهداف المعادية وتحديد محلها » ولكن 
يؤكد وجود هذه الأهداف ؛ ومن ثم اتخاذ إجراء بمواجهتها بالوسائل 





واستخدام القشويش مبكرا يتيح الفرصة للنظام الدفاعى لشن 
هجومه المضاد . واستخدام التشويش فى وقت متأخر- لا ينتج عنه 
تعوبق مؤثر للنظام /الدفاعى 5 لقدرته على شن هجوم مضاد . 

وإذا كان النظام الدفاعى يستخدم نظام التوجيه على التشويش وهو 
نظام مؤثر وفعال لآنرجهاز الرادار لا يعتمد على إشارة الهدف المرتدة 
فقط فى نحديد محل ف بل يمد أيفبا على أشارة التشريشس 
الصادرة من الحدف ذاته لتحديد محله » ويتم توجيه الصواريخ أو 
الطائرات الاعتراضية إلى المنبع الذى يرسل إشارة التشويش كان من 
الممكن مواجهة هذا الموقف الخطير بوسيلتين لتحقيق وقاية نسبية : 

© تراقب طائرة التشويش المنطقة باستخدام جهاز رادار محمول 
يوا الحظة اقراب: اى مقذوف موه عل التشريقن عق يمكن وق 
جهاز التشويش فى اللحظة الحرجة فى أثناء طيران المقذوف وقبل وصوله 
إلى الهدف » فيتعطل نظام توجيبه ويسقط . 

© استخدام منبع تشويش بعيد عن أقصى مدى عمل أسلحة 
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6 
الدفاع الجوى ؛ ومن ثم لن تنال منه الصواريخ أو الطائرات 
الاعتراضية » وق الوقت نفسه تستطبع الطائرات المهاجمة الأخرى 
الوصول إلى أهدافها واختراق نظام الذفاع الجوى فى حاية التشويش 

الذى توفره الطيارات التى حمل جهاز التشويش . 

والعاكة ون أمالبب الضية والأباليب» القبادة .1 لذ مايق كا لان 
استمرت الحرب الإلكترونية » وستزداد المعركة تعقيدا مع استمرار التطور 
الفلعي : . 

وإذًا “كانت المعدات الالكتوونية سواغ للتعريق أو الفويش أو 
للاستطلاع تستخدم من مراكز برية أو بحرية أو جوية -- فإنها وبعد 
سنوات قليلة ستنتقل إلى سفن الفضاء لتلحق هأجهزة التجسس التى 


توسدت هذه السفن . 


الحرب الالكترونية فى الفضاء الخارجى ١‏ 

أصبح الفضاء الخارجى مسرحا غيير للمعدات والقذائف الموجهة 
والأقار الصناعية بحيث أصبح من الطبيعى أن تنتقل يحالات الحرب 
الإلكترونية إلى الفضاء الخارجى . 
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الحرب الإلكترونية يتسع نطاقها 


إن الحرب الالكترونية عامل سريع التزايد فى المعادلة العسكرية » 
وهو عامل عق يبدى مره الحيوى فى القرارات الى تتخد ف أرض 
المعركة فى 0 7 انخالات التكتيكية والاسترائيجية . 

وبالرغم من أن بدايات الحرب الإلكترونية ترجع فى أصوها إلى أيام 
الحرب العالمية الأولى - فإن نموها فى السنوات القلائل الأخيرة - بدا 
سريعاً بصورة لم تكن متوقعة . ومن أهم الأسداث الى أبرزت هذا 
التطور : 

© الغزو السوفييى ا أهونا 

© الحجوم الأمريكى بالقاذفات طراز ب-8ه على هانوى 
فى اسيا . 

ف ممركة أكترير فى الفرق الأرسظ : 

فى الخيالة الأول مدعت الاجراءات السوقيتية الالكترونية المشادة 
أجهزة الانذار الميكر غل «حدود دول لف شيال الأطلتطى يطريقة 
فعالة ؛ هما أتاح خيوش حخلف وارسو احتللال تل كوساوا كي قبل أن 
تدرك القوات. الأوربية الغربية ماذا يجرى ؟ 

وف المثال الثانى كان لفعالية اهجوم الأنريك. ضد أجهزة الدفاع 


ه١‎ 
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اه ظ 

الحوى لفيتنام الشهالية باستخدام كل من الإجراءات المضادة الالكترونية 
والأسلحة «الشديدة الفتك» الموجهة الكترويات كهرو بصرى - أثرها فى 
المبارطة باضعاف هذه الذقاعات إل اد اإذى أصبحت فيه قاذفات 
السلاح الجوى الأمريكى نق عطرلل بست 8ه كبري الملا إبرب اول 
اهدافها باقل قدر ممكن من الكخسائر . 0 

ول الطيالة. العالتة كانت الخرب. الالكترونية 18 أسليا تكله 
الحانبين فى البر والبحر وال حو . 

ويدرك الجميع أن الحرب الإلكترونية أحدئت متغيرات ثورية فى 
العمليات الحربية الحديثة : فلقد حولت الصوارايخ الموجهة إلكترونيا 
والتّى محملها قوارب الدورية السريعة والغواصات والطائرات - حولت 
حاملات الطائرات الضخمة من قوة هجومية إل قوة هجومية تحتاج إلى 
إجراءات ووسائط خاصة للدفاع ضد احتّالات الهجوم . 

5 مريت هده الكش والتتبع والتوجيه الإلكترونية' للصواريخ 
المضادة للطائرات - احدث الطائرات المهاجمة على اللجوء إلى استخدام 
أجهزة تشويش وخداع مضادة إلكترونية وصواريخ تستغل الإشعاع 
الككهر ومغناطسيى لأسليطة العدو الرسول إليآ وتتغيرها . 

وأصبحتث. الديابة - الى طذنا سكقت ساسة القعال» لغثرة طويلة - 
ضعيفة إلى درجة كبيرة أمام هجوم الحرب الالكترونية سواء من البر أو 
اللو . 
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7 
ع 
0 


0 وك 
وشيم الداع الإلفريق عصبياً حا فى تشيكاف الموارية 
العابرة للقارات 108234 . وأخذت الحرب الإلكترونية يتسع نطاقها ؛ 
لما عطيات (الأقار السناصة ذل الققينله سراد عن الدلسية اللدرية 
أو الدفاعية . 
ظ وبلق التوسع فى الحرب الإلكترونية غيقاً كبيراً من المسثولية. على 
صناعة الفضاء الحوية من اجل تطوير الانواع الحديدة من المعدات ؛ 
لقتلك قدرات وميزات لمواجهة متطلبات القتال القاسية . 
وكل الأسلحة والعدات العروضة فى سوق التصدير لا يكن أن 
تكون فعالة دون توافر قدرات ومتطلبات الحرب الالكترونية . 
ولقد تبين للسلاح الحيى الأمريكى فى أثناء حرب فيتنام أن 


أ 


الاستخدام المناسب للأجهزة الالكترونية المضادة - خفض من معدلات 
الخسائر. وحينا كان الفيتناميون الشهاليون يردون بعمليات محديد انجاه 
الطاازات بالرتدار أو بالتكيلق بالأسالبى الناسية - كانت ةا اشر 
تزداد مرة اخرى : ولم يكن فى الإمكان خفض نسبة الخسائر مز جديد 
إلا بتجديد مالي الخرب الالكترونية المضادة .. 

وهذا ما يصور الطببعة الديناميكية للحرب الالكترونية . 

وقد توصلت البحرية الأمريكية من خبراتها فى حرب فيتنام إلى أنمها 
كانت ستفقد خمسة أضعاف ما فقدته من طائرات بسبب استخدام 
العدو لصواريخ سام لو لم تكن قد استخدمت اجهزة الحرب الإلكترونية 
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64 . 
المضادة . ويعنى ذلك بالأرقام توفير ٠٠١‏ طائرة » وإنقاذ عدد آخر من 
الوطياع أي عنا وباوفض ار لوق حولار كلاق ساب الأرواح 

وتدريب أطقم الطائرات . 

وقد بلغت الاستئارات فى محال الحرب الإلكترونية خلال تلك الفترة 
ما فى ذلك الإنفاق على صواريخ ارم ١‏ اث » وجهاز التشويش طراز 
]1 من إنتاج شركة جرومان «( 0011001282 ) ؛ ومعدات 
الطيرات وتعديلاتها - بلغت مبلغ 8,؟ بليون دولار . 

وفى معركة أكتوبر 191078 أحسنت القوات البرية المصرية والسورية 
استخدام اجيرة الاتضالااءت المضادة ؛ فأدى ذللك الى الشويشض عل 
الاتصالات الميدانية الإسرائيلية وعاقتها .000 

كا الحقت قوات الدفاع الحوى المصرية والسورية خسائر جسيمة 
بالطيراك الاسرائيل باستخدام صواريخ سام - » والمدافع المضادة 
للطائرات طراز 2510-23 251-241 » وصواريخ سام - 7 الباحثة 
عن مصدر الخحرارة فى عادم الطائرات - إلى أن غيّر الاسرائيليون من 
تكتيكات ضرباتهم الحوية » واستحضروا أجهزة تشويش حملت 
الطائرات العمودية (المليكوبتر) » واستخدموا الرقائق المعدنية الخداعية 
١‏ اق ) » والفوانيس الشديدة الوهج على نطاق وأسع . 

وقد أحبط الاسرائيليون بقدر - عمل الصواريخ (سطح - سطح) 
من طراز ستايكس ١‏ *لا54 » السوفيتية الصنع وهى التسليح الرئيسى 
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6م 
للنشات الصواريخ من اجيس باللجوء إلى باللا الرقائق 
ولقد بررت 57 34 ةا يقي قُّ 0 
أكتوبر ؛ كا كشفت عن اتجحاه جديد فى تكنولوجيا الصوار يخ الس 
المضبادة للطائرات وأرضر_ حا هوم أكثر نا لما عن كعالة اا 
ولعل ها لمعا 3 ن الغرين هو و فل امخابرات بيطي 1" 
ولقد عجل صراع الشرق الاوسط بإدراج برنامج متكامل لقمع 
الدفاع. فى ميزانية الولايات المتحدة لعام ١91/8‏ نحيث تنطوى نحته 
لقاع للدجة وال اتهمز. خليط م٠‏ الالكترونيات المضادة 
هيم ين واللى تشتمل على خليط من الالكترونيات ده 
وقيرها من الأساليب 
9و5 سعتت الولايات المتحدة الى تعاوك و فيك الحلفاء من خلال 
لحنة خاصة بسياسة الحرب الالكترونية الحلف شال الأطلتطى 0 جتمع 
(شهرياً) لتنسيق أنشطة الحلف فى محال الحرب الإلكترونية . 
الحوية «0_قطرة؟» العمل مع شركة أكن.لمو. تن لالكترونيات 
الطيران 5عنده401 .1.1.1 من اجل البحث فى تطبيق انظمة الدفاع 
الالكتروتية للضادة فى حال الأقار الصتاعية ء وذلك ق أعقاب 
إيحاءات بأن السوفييت عبثوا إلكترونياً بالأقار الصناعية الأمربكية . 
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5 
ولقد سبق لوؤسسة الفضاء والأجهزة الصاروحية الموجهة 
541150 أن تعاونت هى و«داريا» «2م:1(5» لتطوير قفر 
تقو يقية نشيولة لمعاونة مركيانت العردة الباروعية الل قيرد إلى الأرضن 
بعد رحلة فى الفضاء الخارجى » فى التغلغل إلى الأهداف المحمية , 
ا بعد ذلك اختاروا بدلاً من ذلك استخدام الشراك الخداعية 
لسلبية والرقائف المعدنية والأجسام العاكسة كعوامل تعين على 

التاق / 
ولقد لت القوات الوية تراقب المعلوبات الك ترسليا الأقار 
الصتاعية فى شكل اشارات , 
ويعد سلاح البحرية بمعاونة السلاح افرى ناما امس بع الإشارات 
يسمى حورية البحر مالالا و5 فق 565 بسن المععله 7 الواردة من 
أجهزة تنؤسد. السفن وتللك الواردة من الأقار الصناعية لا شاف كل 
هي الاجراءات المضادة السلبية والنشيطة للدفاع عن ريو البحرية ضد 
أغيطار الترشياه, 
وتتركز أععال الحرب الالكترونية ف تغبير-طليية الطرققات المدائية 5 
نيط العلا اللو + ووكق أت تقول ع إن قير ظبيمة عله الملقات 
يؤدى إلى إرباك جميع عمليات السيطرة والتوجيه خخارج الغلاف الجوى 
حيث إن انتشار الموجات الكهربية المغناطيسية يعتمد إلى حد كبير على 
كثافة الدأيق . [ 
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/أه 

واصطظ مثال لذلك هو التردد الحرج » يهو أكثر ده يقل خلال 
الطبقات المتأينة » وبديبى أن تغيير طبيعة الطبقات المتآينة سيغير من قيمة 
هذا التردد الذى يعتمد 52 على كثافة التاين 5 

وهناك دراسات خاصة بالتأثير على الطبقات المتأيئة تعتبر من أهم 
أسران ارب القامنة بين الدولتين التطلميين + ويك أن تشير إلى أنه 
يمكن إحداث التأثير المطلوب فى هذه الطبقات بتفجير ثووق صغير 
جدا . 

وببذه الطريقة يمكن تعويق نشاط شبكة المراقبة البعيدة المدى 
ومراكت الأتضال الالاسلكى , 

ويواصل العلماء فى مينان التعويق الإلكترونى البحبث عن وسيلة 
لتغيير مناطق التأيق ذو اللجرء إلى التفجيرات الذرية . 
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صدر من هذه السلسلة : 


١‏ - طعام الفم والروح والعقل توفيق الحكم 

؟ - الفضاء ومستقبل الانسان د . فاروق الباز 

- شربعة الله وشريعة الانسان المستغار على منصور 

- أسس التفكبر العلمى د زكى نحيب محمود 
ه - عالم الحيوان د. محمد رشاد الطوق 
5 - تاريخ التاريخ على أدهم 

/ا - الفلسفة ى مسارها التاريخى د. توفيق الطويل 

م - حواء وبناتها ى القرآن الكريم أمينة الصاوى 

8 ب علم التفسير د. محمد حسين الذهى 
-٠‏ المسرح الملحمى اه عبد الغفار مكاوى 
١‏ - تاريخ العلوم عند العرب د. احمد سعيد الدمرداشس 
- شلل الأطفال د. مصطق الديوانى 

١‏ - الصهيونية فتحى الابيارى 

14 - البطولة ى القصص الشعبى _ نبيلة إبراهم سالم 
14م - عيون تكشض امحهول ذ. محمد غبد الحادى 
-١‏ الحضارة د. احميد حمدى محمود 
ات أيامى على اطوا سلوى العنانى 

- المساواة ى الإسلام د. محمد بديع شريف 
8- القصة القصيرة ! د. سيد حامد النساج 
8- عالم النبات د. مصطق عبد العزيز مصطق 
٠‏ - العدالة الاجواعية فى الاإسلام انور احمد 

١‏ -- السيما فن صلاح أبو سيف 


ارت 
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؟ - قناصل الدول 

م١‏ - الأدب العربى وتاريخه 

4 - الكتاب والمكتبة والقارئ 
© - الصحة النفسية 

85> - طبيعة الدراما 

ا - الحضارة الااسلاهية 

4- علم الإجواع 

م روس مصر ق. قصص السباعى 
8 - القصة فى الشعر العرنى 

٠‏ - العيارة الاأسلامية 

أ" - الغللاف الجوى 

1" محمود حسن اسماعيل 

#1 - التاريخ عند المسلمين ى 
م - الخلق الفتى 

4"- البوصيرى المادح الأعظم للرسول 
هم - التراث العرلى 

” - العودة الى الاايمان 

م - الصحافة مهنة ورسالة 

8" - يوميات طبيب فى الأرياف 
9 - السلام وجائزة السلام 

- الشريعة الاإسلامية 

١‏ - ثقافة الطفل العرق 

؟؟ - اللغة الفارسية 

4 - حضارتنا وحضارتهم 


حت 


احمد عبد انحيد 

د. أحمد الحوق 

حسن رشاد 

د. سلوى الملا 

ف إبراه, حادة 

. على حسى الخربوطل 
د . فاروق محمد العادلل 


0 


ثروت أباظة 

د. كال الدين سامح 

د. يوسط عبد امحيد فايد 
د. عبد العزيز الدسوق 

محمد عبد الغنى حسن 

د. مصرى عيد الحميْد حنورة 
عبد العال الموأمصى 

عبد السلام هاروت 

أحمد حسن الباقورى 

د . خليل صابات 

د. الدمرداش أحمد 

عمّان نويه 

المستشار عبد الحلم الحندى 
جال ابو رية 

د. محمد نور الدين عبد المنعم 


د. عبد المنعم اثمر 
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4 - الأمثال الشعبية 

8 - التعريش بالاقتصاد 

5 -المستوطنات الببودية 

0 - بدر والفتح . 

- الفلسفة واؤقيقة 

4 - الطب التفسى ٠‏ 

وه كيف شيو المبود 

١ه‏ - الفن الاذاعى 

؟ق - الكتابة العربية 

لاه - مرض السكر 

ه.- شرق أآمير الشعراء .. . 1311© 
هه - الفلسفة الاسلامية 

- الشعر فى المعركة 

باه - طه حسين يتكلم 

8 - الإعلام ولغة الحضارة 

4 - تاجور شاعر الحب والحكمة 
-كوكب الأرض 

- السير الشعبية 

"5 - التصوف عند الفرس 

5# - الرومانسية فى الأدب الفرنسى 
5 - القران وحياتنا الثالثة 

و - التعبيرية فى الفن التشكيل 
9 - ميراث الفقراء 


51 - الععارة والبيئة 


محمد قنديل البقلى 
د. حسين عمر 
حسن فؤاد 

باد لزج 

د. عبد الحلى محمود 
د . عادل صانق 
د. حسين مؤويس 
د. فوزية فهم 
محمد شوق آمين 
3 أحوك #ريب 
فتحى سعيد 

د. أحمد عاطف العراق 
حسن النجار 
ساوح كرم 

د. عبد العريز شرف 
على لقن 

د. فرخندة حسن 
فاروق خورشيد 

ك إبراهي شنا 

د . امال فريد 
محمود بن الشريف 
د. نعي عطية 

فؤاد شاكر 

المهندس حسن فتحى 
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- قادة الفكر الاقتصادى 
4 - المسرح الغنانى العربى 

٠‏ - الله أم الطبيعة 

ؤ/ا- محر افواء. الذى نعيش فبه 
- الأدب الفرنسى فى عصر النيضة 
م« الحرب ضد التلوث 

4 - القصة واختمع 

ه/ا - المنتظرون الثلاثة 

هام- محمود ا الويها 

5 - العسكرية الأسلامية 
بايا - النفايات الذرية 

- الاعلام والنقد الفى 5 
6 - المسرح الأمريكى 

وم زحف الصحراء 

-١‏ مشاكل الطفل النفسية 
م - الأدب التركى 

«الم - مضادات الحيوية 

5 - الرواية الانجليزية 

هخ - الضحك فلسفة وفن 
86 - الاستؤارات الأجنبية 
/الم - لغتنا الحميلة 

4- الحرب عند العرب 

4 - لثلا نخترف البكاء 

٠‏ - الإسلام وروح العصر 


9 صلاح نامق 

تحمود كامل 

د. يوسف عز الدين عيسى 
د. مدحت اسلام 

د. رجاء يافوت 

رجب سعد السيد 
يوسف الشاروق 

عبد الله الكبير 

فتحى سعيد 

لواء / ججال الدين محفوظ 
د. محمد عبد الله بيومى 
د. أحمد المغازى 

د. عبد العريز حمؤدة 
د. محمد فتحى عرض الله 
د. كلير فهم 

د. حسين محيب المصرى 
د. محمد صادق صبور 
د. إنجيل بطرس 

جلال العشرى 

د. عبد الواحد الفار 
فاروق شوشة 

د. عبد الرحمن زكى 
نشأت التغالى 


د. حسين فوزى النجار 
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١‏ - التراث الشعبى 

- علم المنطق 

*4 - القلب وتصلب الشرايين 
4 فن الخزرف 

ه4 - الاعجاز القراى 

- سفراء الى 

/اة - ساعة مع القران العظيم 
44 - لغة الصحافة المعاصرة 
4 - الكيمياء الصناعية 

٠‏ الدراما الأفريقية 

٠‏ وكالات الأنباء 

9ه الحدوتة والحكاية الشعبية 
ماه 9 أل باء السياسية 

45- تطور الشعر ق الغناء العربى 


د. عبد الحميد يونس 
د. محمد مهران ‏ 

د. رجب عبد السلام 
سعد الخادم 

د. محمد احمد العزب 
د. مختار الوكيل 

َك" عبد العظيم المطعرى 
د. محمد حسن عبد العزيز 
د. محمد الحلوجى 
على شلش 

شفيق عبد اللطيف 
محمد فهمى عبد اللطيف 
د. أحمد حمدى محمود 
غطاس عبد الملك 
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الكناب القادس 


البطل فى القصة المصرية 
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